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대표이사전상현



들어가기전에

과정명 시스템 프로그래밍 강사명 전상현

강의시간 24시간 (4일 x 6시간)

강의목표
컴퓨터 시스템을 이해한다.

나아가 다양한 시스템을 제어하는 C++ 프로그래밍 기술을 익힌다.

평가방식 시험 50%, 실습 50%

강의내용

시간(H) 제목 내용

1H 오리엔테이션 강사 소개 후 간단한 퀴즈와 함께 실행파일의 구조를 이해한다.

2H 변수형과 유니코드
시스템에 존재하는 모든 종류의 변수형을 알아본다.

다국어를 표현하는 문자체계인 유니코드를 이해한다.

3H 개발환경 구축하기
윈도우/리눅스(wsl)에 빌드할 수 있는 환경을 구성한다.

기본적인 개발툴 사용법을 익힌다.

2H 문자열 정복하기
C++과 친해지기 위한 코드를 작성해본다.

VisualStudio 디버깅기술을배운다.

2H
C++ 컴파일러/링커/디버거 정

복하기

유니코드 상호 변환하는 함수를 이해한다.

문자열을 자유자재로 다루는 방법을 배운다.

2H 파일시스템 정복하기
플랫폼별 파일/디렉토리 접근 함수를 이해한다.

파일 시스템을 자유자재로 다루는 방법을 배운다.

2H 데이터 정복하기
STL 자료구조를 이해하고, 실무 응용 기술을 배운다.

XML/JSON/INI 등을 자유자재로 다루는 방법을 배운다.

2H 메모리 정복하기
C++의 꽃, 스택 메모리의 장단점을 알아본다.

4가지 영역의 메모리를 자유자재로 활용한다.

2H 소켓 정복하기
UDP/TCP 통신, DATAGRAM/STREAM의 차이를 이해한다.

소켓 통신 시스템을 자유자재로 다루는 방법을 배운다.

6H 최종실습 앞에서배운지식과기술을활용하여미니프로젝트를진행한다.

수업개요

2

코딩 실력이 곧 우주선이다.

우주같이 광활한 컴퓨터 세계로 여행을 떠나자.

<참고서적>

크로스플랫폼 핵심모듈 설계의 기술(2018) – 전상현, 로드북

아무도 알려주지 않은 C++ 코딩의 기술 (2023) – 전상현, 로드북



세상에서가장아름다운싱글턴!
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들어가기전에

싱글턴 패턴에 대해서 알고 계신 여러분,

다음의 코드가 세상에서 가장 아름다운 싱글턴이란 것을 느끼십니까?



스택메모리



이미잘알고있는힙(HEAP)메모리

C++의 장점 중 하나가 메모리를 다룰 수 있다는 것입니다.

수 기가에 이르는 넓은 범위를 어떻게 활용할지 고민하는 즐거움을 느껴봅시다.

Object obj = new SomeObject;

언어를 막론하고 아래와 같은 코드는 여러분들에게 친숙할 것입니다.

하지만…

스택메모리
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이미잘알고있는힙(HEAP)메모리

New로 할당한 객체는 잘못 다루면 다음과 같은 세 가지 문제에 직면합니다.

메모리릭
new로할당한메모리를해제하지않을때, 쓰이지않는메모리가지속적으로쌓이면서
시스템메모리를고갈시키는문제를말합니다. 누구나한번쯤은겪어보는이문제는시
간이지날수록프로그램이느려지고나중에는강제종료되기도합니다.

댕글링포인터

메모리릭을경험한개발자들은메모리해제하는것이중요하다는것을인식합니다. 그
러다너무빨리반환하거나마감처리를제대로하지못해서이미해제한메모리에접근
하다발생하는접근오류입니다. 이또한치명적인오류로프로그램이강제종료될수
있습니다.

메모리단편화

할당과해제를문제없이개발했어도발생할수있는문제입니다. 넓어보이는메모리공
간이지만잦은할당과해제로만들어진메모리파편은새롭게할당할때방해가됩니다. 
극단적으로파편화된메모리는새로운메모리공간을찾는데 CPU 소모량이높아지거나
결국할당에실패하게만들수도있습니다.

스택메모리
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잘알고쓰면너무나훌륭한,스택메모리스택메모리
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잘알고쓰면너무나훌륭한,스택메모리

C++은 객체를 다음과 같이 생성해서 사용할 수 있습니다.

이른바 스택 메모리를 활용한 지역변수이죠.

SomeObject obj;

Obj.DoSomething();

지역변수는 일시적으로 생성되었다가 블록이 해제
되면 자동으로 소멸되는 변수입니다. 다음과 같은
장점이 있습니다.

1. 메모리 할당이 아주 빠르다

2. 자동으로 소멸된다.

스택메모리

이전콜스택
…

함수인자

지역변수1

…

지역변수N

자동
생성

자동
소멸

스택메모리
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잘알고쓰면너무나훌륭한,스택메모리

세상에 완벽한 것은 없듯이 스택 메모리에도 단점이 있습니다.

바로, 메모리 공간이 적다(통상적으로 1MB)는 점입니다.

예외발생(0x00F71809, test.exe): 0xC00000FD: Stack overflow(매개변수: 0x00000000, 0x00702000).

0x00F71809에(test.exe의) 처리되지않은예외가있습니다. 0xC00000FD: Stack overflow(매개변수: 0x00000000, 0x00702000).

스택메모리
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스택메모리침범오류

디버깅 해본 사람들은 알겠지만 콜스택은 우리가 버그를 추적함에 있어 아주 중요한 정보입니다.

그런데 가끔 어떤 상황에서는 콜스택이 제대로 나오지 않는 경우가 있습니다. 바로 메모리가 다른

변수에 의해 침범되어 덮어씌워진 경우이죠.

#include <stdio.h>

void Test(void)

{

    int a = 10;

    int b = 20;

    char c[10] = { 0, };

    strcpy(c, "123456789 123456789 123456789 123456789 123456789 ");

}

int main()

{

    Test();

    return 0;

}

어떤 결과가 나올지 예측해보세요

스택메모리
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스택메모리침범오류

디버깅 모드로 실행하면 다음과 같은 결과가 나옵니다.

그리고 그 때의 콜스택과 변수 상태는 다음과 같은 모습입니다.

스택메모리
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스택메모리침범오류스택메모리
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스택메모리구조이해하기

전체 메모리 공간에 실행 코드도 있고, 전역 변수나 정적 변수 공간도 있습니다. 각종 DLL 공간도 따로

있습니다. 스레드마다 스택 메모리가 존재하는데 그 외에는 모두 힙 메모리 영역이라고 생각하면 됩니다. 

사실 스택 메모리도 큰 범위에서 보면 힙 메모리의 일부라고 보면 됩니다.

스택 메모리의 특성

1) 메모리의 시작점과 끝점, 마지막 할당 지점이 있음

2) 메모리를 할당할 때는 마지막 할당 지점 이후로 순차적으로 할당

3) 메모리를 해제할 때는 마지막 할당한 지점부터 순차적으로 해제

4) 메모리는 높은 주소에서 낮은 주소로 할당됨

5) 메모리의 시작점과 끝점 뒤에는 가드 영역이 존재해서 접근하면

프로그램이 강제 종료됨

6) 가드 영역은 디버그 모드와 릴리즈 모드에 따라 크기가 다름

스택메모리는왜거꾸로사용하도록설계되었을까요? 
메모리를순차적으로할당한다면이렇게이전에선언된
변수나콜스택이손상될가능성이줄어들텐데요. 

스택메모리
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스택메모리가드

디버그 모드와 릴리즈 모드는 우리가 잘 모르는 차이가 있습니다. 그 중 하나가 메모리 가드라는

것인데 스택 메모리를 사용하는 사이사이마다 임의의 공간을 비워 두는 것입니다.

그림으로 나타내 보면 다음과 같습니다.

그럼 왜 릴리즈 모드와 디버그 모드를 다르게 분리해서

운영할까요? 만일 메모리 가드가 없다면 예상치 못한

버퍼 오버플로우를 잡아내기가 어려울 겁니다. 

프로그램이 커질수록 시간낭비가 더 커지는 것이죠. 

덕분에 그런 시간낭비를 덜 수 있게 됩니다. 

릴리즈 모드는 다릅니다. 아까운 메모리를 조금이라도 더 효율적으로 사용하기 위해서는 없애는 것이

낫습니다. 더구나 메모리 가드 연산을 위한 CPU 사용량도 줄일 수 있겠죠. 이런 차이를 알고 있는

개발자들은 디버그 모드와 릴리즈 모드를 적절히 사용할 수 있어야 합니다.

이차이를모르면시간에쫓겨디버그모드로배포하는경우도발생하는데그런경우는피해야합니다. 별거
아닌버그로프로그램이크래시돼버릴수도있으니까요.

스택메모리
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스택메모리현명하게사용하기

1) 크기가큰데이터를만들지말자.

어떤클래스나구조체를지역변수로사용할지모릅니다. 가급적모든것을작게만드는습관을들입시다. 보통
덩치가커지는이유가문자열이나배열때문입니다. STL의 string과 vector는내부에서동적메모리인힙을이용
하므로크기를줄일수있습니다.

2) 크기가큰데이터는정적변수나전역변수를쓰자.

그럼에도어떤경우에는반드시크기가큰데이터를만들어야하는경우가있습니다. 프로그램에서도그런데이
터가흔하지는않을것이라서전역변수나정적변수로선언하는것을추천합니다.

3) 가급적재귀함수를만들지말자.

프로그래밍을공부하다한두번은짜보는게재귀함수입니다. 경우에따라복잡한로직을쉽게풀어낼수있는
기막힌묘수를제공합니다. 하지만실무에서는사용하는것은바람직하지않습니다.스택메모리가언제든터질
수있어요.

4) 어쩔수없이재귀함수를써야한다면? 반복함수로바꾸자.

이미수학적으로모든재귀함수는반복함수로바꿀수있다고증명되었습니다. 반복함수란 for문을이용해 N번
반복하는구간을포함한함수를말합니다.

스택메모리
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전역변수와정적변수



데이터영역에기록되는변수

#include <stdio.h>

int g_nGlobalVar = 0;

int main()

{

    static int s_nStaticVar = 0;

    int nLocalVar = 0;

    int* pHeapVar = new int;

    printf("GlobalVar address: 0x%08X\n", &g_nGlobalVar);

    printf("StaticVar address: 0x%08X\n", &s_nStaticVar);

    printf("LocalVar  address: 0x%08X\n", &nLocalVar);

    printf("HeapVar   address: 0x%08X\n", pHeapVar);

    return 0;

}

다음프로그램실행결과는?

전역변수와
정적변수
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데이터영역에기록되는변수전역변수와
정적변수
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데이터영역에기록되는변수

지역 변수는 함수 안에서만 선언하고 사용할 수 있습니다. 만일 함수 밖에서

선언하면 바로 전역 변수가 됩니다. 특징이라면 같은 이름을 갖는 변수가 둘

이상 존재할 때 링크 에러가 발생한다는 점입니다.

정말 그런지 확인 차원에서 서로 다른 cpp 파일에 동일한 이름의 전역 변수를

선언해보겠습니다. 이름과 형식은 int g_nGlobalVar입니다.

main.cpp test.cpp

int g_ nGlobalVar = 0; int g_ nGlobalVar = 1;

1>Test.obj : error LNK2005: "int g_nGlobalVar" (?g_nGlobalVar@@3HA)이(가) main.obj에이미정의되어있습니다.

1>D:\GIT\test\Debug\test.exe : fatal error LNK1169: 여러번정의된기호가있습니다.

빌드하면 여러 번 정의된 기호가 있다고 오류가 발생합니다. 전역 변수는

같은 이름으로 하나만 선언할 수 있기 때문입니다.

전역변수와
정적변수
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전역변수와정적변수그리고 extern 키워드

정적 변수는 전역 변수와 유사하지만 사용 범위에 제한이 있다는 점이

다릅니다. 앞에서 전역 변수는 동일한 이름으로 선언하면 안 된다고 했었는데

정적 변수는 가능합니다. 

a.cpp b.cpp

static int g_ nStaticVar = 0; static int g_ nStaticVar = 1;

이렇게 서로 다른 cpp 파일에 선언된 같은 이름의 정적 변수지만 링크 에러가

발생하지 않습니다. 전역 변수는 안되는데 정적 변수는 되는 것은 해당 변수가

코드 전체에서 사용할 수 있던 전역 변수와는 달리 정적 변수는 그 범위가

선언된 파일 안으로만 한정되기 때문입니다.

전역변수와
정적변수
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전역변수와정적변수그리고 extern 키워드전역변수와
정적변수
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전역변수와정적변수그리고 extern 키워드

a.cpp b.cpp
int g_nGlobalValue = 0; #include <stdio.h>

extern int g_nGlobalValue;

int main(void)

{

 printf("%d\n", g_nGlobalValue);

 return 0;

}

a.cpp b.cpp
static int g_nGlobalValue = 0; #include <stdio.h>

extern int g_nGlobalValue;

int main(void)

{

 printf("%d\n", g_nGlobalValue);

 return 0;

}

둘 중에 실행 가능한 경우는?

전역변수와
정적변수
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함수안으로범위를한정하는정적변수

다음코드들의실행결과는무엇일까? 왼쪽과오른쪽각각

#include <stdio.h>

int IssueNewId(void)

{

 static int nLastId = 0;

 return nLastId++;

}

int main(void)

{

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d\n", IssueNewId());

 return 0;

}

a.cpp main.cpp
#include <stdio.h>

static void TestFunc(void)

{

 printf("hello??\n");

}

void TestFunc(void);

int main(void)

{

 TestFunc();

 return 0;

}

Main.cpp

전역변수와
정적변수
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함수안으로범위를한정하는정적변수

참고로다음두코드의의미는동일합니다.

하지만어떤코드가더잘짠코드일까요?

#include <stdio.h>

int IssueNewId(void)

{

static int nLastId = 0;

 return nLastId++;

}

int main(void)

{

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d\n", IssueNewId());

 return 0;

}

Main.cpp

#include <stdio.h>

static int nLastId = 0;

int IssueNewId(void)

{

 return nLastId++;

}

int main(void)

{

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d,", IssueNewId());

 printf("%d\n", IssueNewId());

 return 0;

}

Main.cpp

전역변수와
정적변수
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정적멤버함수

멤버함수와정적멤버함수의차이는다음과같습니다.

함수종류 유효범위 정의위치

전역함수 전역 네임스페이스나바깥영역

정적함수 해당파일한정 네임스페이스나바깥영역

멤버함수 인스턴스한정 클래스나구조체

정적멤버함수 전역(클래스한정자사용) 클래스나구조체

전역변수와
정적변수
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정적멤버변수

다음과같이두가지정적변수중어떤것이훌륭할까요?

전역변수와
정적변수
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정적변수의끝판왕, 싱글턴패턴

싱글턴 패턴은 다음과 같은 특징을 갖고 있습니다.

⚫ 클래스의 객체가 오직 한 개만 생성되도록 제한함

⚫ 생성과 소멸 시점을 정할 수 있음

 1) 생성 시점은 싱글턴이 처음 사용될 때이다.

➔ 정적 변수는 그것을 품고 있는 함수가 최초로 불릴 때 생성된다.

 2) 소멸 시점은 프로그램 종료 직전이다.

➔ 정적 변수와 전역 변수는 main함수 탈출 이후 프로그램 종료 직전에

소멸된다.

전역변수와
정적변수
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링메모리



링메모리정복하기: 전역변수나정적변수는왜크게선언해도될까?

#include "pch.h"

char szBuffer[1000 * 1024 * 1024] = { 0, };

int main()

{

     printf("%08X", szBuffer);

     Sleep(1000 * 1000);

     return 0;

}

무려 1GB나되는메모리버퍼인데, 전역변수로선언하면잘동작합니다. (정적변수도마찬가지)
메모리상태를조회해보면전역변수로인해뒤에쓰이는메모리오프셋이밀릴뿐, 동작에는문제가없습니다. 
저장되는공간이다르기때문이죠.

링메모리

29



링메모리정복하기 : 메모리의끝판왕, 링메모리링메모리
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링메모리정복하기 : 메모리의끝판왕, 링메모리

옆 그림에서는 같은 크기의 메모리를 10개로 잘라서

분할한 것을 나타냈는데 이렇게 동일한 크기를

가져다 쓸 수도 있고 공간의 효율성을 위해 필요한

만큼씩 잘라 쓸 수도 있습니다.

링메모리
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링메모리정복하기 : 메모리의끝판왕, 링메모리

int main()
{
    CRingBuffer memory;
    memory.Create(1000);

for (int I = 0; I < 10; i++)
{

        void* pMemoryToken = memory.Alloc(128);
...

}

    memory.Destroy();

    return 0;
}

단 하나의 사용 예제가 모든 것을 설명합니다.

질문, 여기서 1000을 넘어서는 순간 어떻게 동작할까요?

링메모리
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링메모리정복하기 : 메모리의끝판왕, 링메모리

#include "pch.h"

int main()
{
    CRingBuffer RingBuffer;
    RingBuffer.Create(5);

    std::list<char*> listTest;
    for (char i = 'A'; i <= 'Z'; i++)

{
        char* pBuffer = (char*)RingBuffer.Alloc(1);
        (*pBuffer) = i;
        listTest.push_back(pBuffer);

}

    for (char* pValue : listTest)
        printf("%c", *pValue);

    RingBuffer.Destroy();
    return 0;
}

다음 코드의 실행 결과는?

링메모리
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링메모리정복하기 : 메모리의끝판왕, 링메모리

모든메모리의장점을아우르는링메모리를이해하신여러분은

이제새로운사람이되었습니다!!

링메모리
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고생많으셨습니다!
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