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문제 정의 
문제 정의

CCTV, 가로등 등 안전 요소가 경로에 반영되지 않음
체감 안전을 고려한 길찾기 기능 부재

안전 요소 미반영

문제 2

지도는 최단 경로를 제공하지만 실제로는 더 빠른 길이 존재
골목길, 지름길 등 현실 경로 정보 반영 부족

현실 경로 정보 반영 부족

문제 1 



가로등·CCTV 등 야간 안전 요소
반영 부족
도로 중심 경로로 실제 체감 안전성 부족
‘계단 회피’ 등 기능은 있으나 안전 경로
선택은 제한적

특정 기준 경로 미제공

네이버 & 카카오 

선행 연구 및 기존 서비스 
기존 서비스는 ‘길 안내’는 가능하지만,

 사용자 맞춤형 ‘경로 추천’은 제공하지 못한다

도로 교통 중심 CCTV 데이터 
골목길, 보행로 등 실제 보행 안전과
연계 부족
경로 탐색 시 CCTV 활용 불가

도로 교통 CCTV만 제공 
CCTV, 가로등, 비상벨 등 기능 분리
사용자가 직접 비교해야 하는
비효율적인 구조
통합된 경로 추천이 아닌
단순 정보 제공 수준

각 기능마다 따로 제공

안심이

01프로젝트 개요



데이터 정교화 사용자 맞춤

기능별 가중치 기반 
사용자 맞춤 경로 제공

CCTV, 가로등, 경사로, 계단 등 
다양한 환경 데이터 활용

전국 단위 서비스 확장 고려
다양한 데이터의 실시간 반영

01

목표 정의
프로젝트 개요

확장성



프로젝트 개요
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공공데이터(OSM, CCTV, 가로등
등) 수집 및 정제 파이프라인 구축
안전 요소를 경로 그래프(edges)
에 반영
GPX 기반 신규 경로 후보 추출 및
데이터 확장

JWT 기반 인증 및 사용자 관리
시스템 구축
사용자 가중치 설정 및 개인화 기능
구현
제보 시스템 및 관리자 승인
워크플로 설계
프론트엔드 구현

김영서 남진우

PostGIS 기반 공간 데이터 처리 및
최적화
장소 검색 및 지도 데이터 API 연동
공원/광장 가시 그래프 및 지름길
처리 로직 구현

이준혁

팀 소개
프로젝트 소개

가중치 기반 경로 탐색 알고리즘
설계 및 구현
다익스트라 기반 3종 경로
(최단·균형·안전) 개발
사용자 선호 반영 커스텀 경로 로직
구현

곽민석



01프로젝트 소개01프로젝트 소개

서비스 파이프라인



01프로젝트 소개01

핵심 기능 - NAVIGATION
프로젝트 소개



01프로젝트 소개01

핵심 기능 - ETL
프로젝트 소개



01프로젝트 소개01

핵심 기능 - SPATIAL
프로젝트 소개



01프로젝트 소개01

핵심 기능 - USERS
프로젝트 소개
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서울시는 안심이 지도 서비스를 통해
시민들에게 CCTV 위치 정보를 제공 중

이 중 송파구의 CCTV 개수는 4910대

서울시 안심이 CCTV 연동

CCTV
데이터 구성01프로젝트 소개01데이터 구성



서울시는 공공데이터포털을 통해 가로
등 위치 데이터를 제공 중

3,008개의 가로등, 8,261개의 보안등
데이터 확보

※가로등: 폭 12m 이상 대로변에 설치
※보안등: 폭 12m 미만 골목에 설치

공공데이터포털_가로등 위치 정보

가로등 & 보안등
01데이터 구성01프로젝트 소개01데이터 구성



Overpass API 를 활용해 
way["highway"="steps"]; 쿼리 전송

이후 질의 결과를 GeoJSON 형식으로
받아와 DB에 매핑

Open Street Map 연동

계단
01데이터 구성01프로젝트 소개01데이터 구성



V-월드는 국토교통부에서 제공하는 
공공 지도 서비스

그 중 등고선 데이터는 지형의 높낮이
를 시각적으로 표현하기에 고도 정보를
추출하는 데 활용함

국토교통부 V-월드 등고선

경사도
01데이터 구성01프로젝트 소개01데이터 구성



01알고리즘01데이터 구성01프로젝트 소개01

노드와 엣지

교차로, 분기점, 횡단보도 등 도로의
기본적인 지점들이 노드 데이터로 매핑

계단, 가로등, CCTV, 경사도 등의 데이터는 
엣지 데이터로 매핑됨

우리가 보는 지도는, 수많은 노드들과 
그 노드를 잇는 엣지들의 집합으로 볼 수 있음

알고리즘
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노드 - 엣지 형상화
알고리즘
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경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

다익스트라는 하나의 출발점에서 
여러 목적지까지의 최단 거리를 
한 번에 계산할 수 있어 
다중 목적지 탐색에 효율적
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A B C D E F G

0 5 3 1 ∞ ∞ 16

경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

경로: A → D
지나가는 노드: D

총 비용: 1
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경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

A B C D E F G

0 5 3 1 6 ∞ 16

경로: A → C
지나가는 노드: C

총 비용: 3



01

경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

A B C D E F G

0 5 3 1 6 12 16

경로: A → B
지나가는 노드: B

총 비용: 5
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경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

A B C D E F G

0 5 3 1 6 10 16

갈 수 있는 방법:
A → C → E = 3 + 3 = 6
A → B → E = 5 + 2 = 7

최단 경로
경로: A → C → E

지나가는 노드: C, E
총 비용: 6



01

경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

A B C D E F G

0 5 3 1 6 10 13

갈 수 있는 방법:
A → B → F = 5 + 7 = 12

A → B → E → F = 5 + 2 + 4 = 11
A → C → E → F = 3 + 3 + 4 = 10

최단 경로
경로: A → C → E → F
지나가는 노드: C, E, F

총 비용: 10



01

경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘

A B C D E F G

0 5 3 1 6 10 13

갈 수 있는 방법:
A → D → G = 1 + 15 = 16

A → B → F → G = 5 + 7 + 3 = 15
A → B → E → F → G = 5 + 2 + 4 + 3 = 14
A → C → E → F → G = 3 + 3 + 4 + 3 = 13

최단 경로
경로: A → C → E → F → G
지나가는 노드: C, E, F, G

총 비용: 13



01

도착 노드 최단 경로 총 비용

B A → B 5

C A → C 3

D A → D 1

E A → C → E 6

F A → C → E → F 10

G A → C → E → F → G 13

경로 탐색 - Dijkstra
알고리즘
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프리셋 경로 가중치
알고리즘



01

커스텀 경로 가중치
알고리즘



서비스 페이지 소개



01프로젝트 소개01

페이지 소개 - 개인 설정
서비스 소개



01프로젝트 소개01

페이지 소개 - 경로 찾기 화면
서비스 소개



01프로젝트 소개01

페이지 소개 - 경로 찾기 화면
서비스 소개



01프로젝트 소개01

페이지 소개 - 경로 찾기 화면
서비스 소개



01프로젝트 소개01

페이지 소개 - 제보 화면
서비스 소개



01프로젝트 소개01

[Admin] 페이지 소개 - 제보 승인 화면
서비스 소개



01프로젝트 소개01서비스 소개

[Admin] 페이지 소개 - 반영 그래프 화면



01프로젝트 소개01서비스 소개

[Admin] 페이지 소개 - 반영 결과



01프로젝트 소개01서비스 소개

[Admin] 페이지 소개 - 데이터 조회 화면 



결과
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경로 비교
Tmap

결과

Last Mile
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가중치별 경로 비교
결과

계단 회피 경로

계단 회피 경로
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가중치별 경로 비교
결과

오르막 회피 경로
출처: S-MAP 경사도 시각화

최단 경로오르막 회피 경로
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가중치별 경로 비교
결과

안심 경로

최단 경로
안심 경로
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가중치별 경로 비교
결과

대로 우선 경로



01결과01

개선 효과 - DI 지수
결과



01결과01

계획
결과

~ 5월 13일

추가 예정 기능  
노드, 엣지 정교화
전국 데이터르 확장
서비스 기능 추가  

서울시 빅데이터 활용 경진 대회



시연
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시연
https://lastmilefe.njinu.kr/welcome

결과



THANK YOU
모세의 기적

감사합니다
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